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1 Objetivo

Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis na elaboracao de
projeto hidraulico-sanitario de redes coletoras de esgoto
sanitario, funcionando em lamina livre, observada a re-
gulamentagdo especifica das entidades responsaveis
pelo planejamento e desenvolvimento do sistema de es-
goto sanitario.

2 Documentos complementares
Na aplicacdo desta Norma € necessario consultar:

NBR 8160 - Instalacdes prediais de esgotos sanita-
rios - Procedimento

NBR 9648 - Estudo de concepgdo de sistemas de
esgoto sanitario - Procedimento

3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma s&o adotadas as definiges
de3.1a3.13.

3.1Ligacéo predial

Trecho do coletor predial (ver NBR 8160) compreendido
entre o limite do terreno e o coletor de esgoto.

3.2 Coletor de esgoto

Tubulacé@o da rede coletora que recebe contribuicdo de
esgoto dos coletores prediais em qualquer ponto ao longo
de seu comprimento.

3.3 Coletor principal

Coletor de esgoto de maior extenséo dentro de uma mes-
ma bacia.

3.4 Coletor tronco

Tubulac@o da rede coletora que recebe apenas contri-
buicio de esgoto de outros coletores.

3.5 Emisséario

Tubulacd@o que recebe esgoto exclusivamente na extre-
midade de montante.

3.6 Rede coletora

Conjunto constituido por ligagcdes prediais, coletores de
esgoto, e seus 6rgaos acessorios.

3.7 Trecho

Segmento de coletor, coletor tronco, interceptor ou emis-
sério, compreendido entre singularidades sucessivas; en-
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tende-se por singularidade qualquer 6rgao acessorio,
mudanca de direcdo e variagdes de secéo, de declividade
e de vazao quando significativa.

3.8 Diametro nominal (DN)

Simples nimero que serve para classificar em dimenséo
os elementos de tubulacéo e acessorios.

3.9 Orgéos acessorios

Dispositivos fixos desprovidos de equipamentos mecé-
nicos.

3.9.1 Poco de visita (PV)

Céamara visitavel através de abertura existente em sua parte
superior, destinada a execugao de trabalhos de manutenc&o.

3.9.2Tubo deinspecéo e limpeza (TIL)

Dispositivo ndo visitavel que permite inspecao e introdu-
¢do de equipamentos de limpeza.

3.9.3 Terminal de limpeza (TL)

Dispositivo que permite introducdo de equipamentos de
limpeza, localizado na cabeceira de qualquer coletor.

3.9.4 Caixade passagem (CP)

Céamara sem acesso localizada em pontos singulares por
necessidade construtiva.

3.9.5 Sifao invertido

Trecho rebaixado com escoamento sob presséo, cuja fi-
nalidade é transpor obstaculos, depressdes do terreno ou
cursos d’agua.

3.9.6 Passagem for¢cada
Trecho com escoamento sob presséo, sem rebaixamento.
3.10 Profundidade

Diferencga de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz
inferior interna do coletor.

3.11 Recobrimento

Diferenc¢a de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz
superior externa do coletor.

3.12 Tubo de queda

Dispositivo instalado no poco de visita (PV), ligando um
coletor afluente ao fundo do poco.

3.13 Coeficiente deretorno

Relacdo média entre os volumes de esgoto produzido e de
agua efetivamente consumida.

4 CondicOes gerais
4.1 Requisitos

4.1.1 Relatério do estudo de concepgéo elaborado conforme
aNBR 9648.
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4.1.2 Levantamento planialtimétrico da area de projeto e de
suas zonas de expansdo em escala minima de 1:2000,
com curvas de nivel de metro em metro e pontos cotados
onde necessarios.

4.1.3 Planta em escala minima de 1:10000, onde estejam
representadas em conjunto as areas das bacias de esgo-
tamento de interesse para o projeto.

4.1.4 Levantamento de obstaculos superficiais e subterra-
neos nos logradouros onde, provavelmente, deve ser tra-
cada a rede coletora.

4.1.5 Levantamento cadastral da rede existente.

4.1.6 Sondagens de reconhecimento para determinagdo da
natureza do terreno e dos niveis do lencol freatico.

4.2 Atividades

4.2.1 Complementacéo das prescri¢cbes desta Norma pe-
las disposicdes constantes das intrusdes técnicas es-
pecificas relativas a localidade ou area em estudo.

4.2.2 Delimitag&o das bacias e sub-bacias de esgotamento
cujas contribuicdes podem influir no dimensionamento da
rede, inclusive as zonas de expanséo previstas, des-
considerando os limites politicos administrativos.

4.2.3 Delimitacéo da area do projeto.

4.2.4 Fixacao do inicio de operacao da rede e determina-
¢éo do alcance do projeto e respectivas etapas de implan-
tacdo para as diversas bacias de esgotamento.

4.2.5 Célculo das taxas de contribui¢do inicial e final, defi-
nidas no Anexo.

4.2.6 Tracado da rede, interligacdes com a rede existente,
se prevista sua utilizagdo, e posicdo dos outros compo-
nentes do sistema em relacéo a rede.

4.2.7 Verificagdo da capacidade da rede existente, se
prevista sua utilizacdo.

4.2.8 Dimensionamento hidraulico da rede e seus 6rgaos
acessorios.

4.2.9 Desenho da rede coletora e de seus 6rgdos aces-
sérios. Devem ser localizadas em planta as contribuicdes
industriais e outras contribui¢des singulares.

4.2.10 Relatério de apresentacédo do projeto contendo no
minimo:

a) apreciacao comparativa em relacéo as diretrizes da
concepcgao basica;

b) célculo hidraulico;
C) aspectos construtivos;

d) definicao dos tubos, materiais e respectivas quanti-
dades;

e) especificacdes de servigos;
f) orcamentos;
g) aspectos de operacdo e manutengao;

h) desenhos.
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5 Condic¢des especificas
5.1 Dimensionamento hidraulico

5.1.1 Para todos os trechos da rede devem ser estimadas
as vazdes inicial e final (Q, e Q).

5.1.1.1 Inexistindo dados pesquisados e comprovados, com
validade estatistica, recomenda-se como o menor valor de
vazdo 1,5 1/s em qualquer trecho.

5.1.2 Os didmetros a empregar devem ser 0s previstos nas
normas e especificagfes brasileiras relativas aos diversos
materiais, 0 menor nao sendo inferior a DN 100.

5.1.3 A declividade de cada trecho da rede coletora nao
deve ser inferior a minima admissivel calculada de acordo
com 5.1.4 e nem superior a maxima calculada segundo o
critériode 5.1.5.

5.1.4 Cada trecho deve ser verificado pelo critério de tenséo
trativa média de valor minimo g, = 1,0 Pa, calcula-da para
vazdo inicial (Q), para coeficiente de Manning
n = 0,013. A declividade minima que satisfaz essa con-
dicdo pode ser determinada pela expressdo aproximada:

I,min. =0,0055 Q,**" sendo | min.emm/me Q em ¢ /s

5.1.4.1 Para coeficiente de Manning diferente de 0,013, os
valores de tensédo trativa média e declividade minima a
adotar devem ser justificados.

5.1.5 A maxima declividade admissivel € aquela para a qual
setenhav,=5mis.

5.1.5.1 Quando a velocidade final v, & superior a veloci-dade
critica v, a maior lamina admissivel deve ser 50 % do
didmetro do coletor, assegurando-se a ventilagdo do trecho;
a velocidade critica é definida por:

v, =6 (g R )" onde g = acelerac¢do da gravidade

5.1.6 As laminas d'agua devem ser sempre calculadas
admitindo o escoamento em regime uniforme e permanente,
sendo o seu valor maximo, para vazao final (Q,), igual ou
inferior a 75 % do didmetro do coletor.

5.1.7 Condicao de controle de remanso. Sempre que a cota
do nivel d’agua na saida de qualquer PV ou TIL esta acima
de qualquer das cotas dos niveis d’agua de entrada, deve
ser verificada a influéncia do remanso no trecho de montante.

5.2 Disposi¢des construtivas

5.2.1 Devem ser construidos pocos de visita (PV) em todos
0s pontos singulares da rede coletora, tais como no inicio
de coletores, nas mudancas de direcdo, de declividade, de
didmetro e de material, na reuni&o de coletores e onde ha
degraus.

5.2.2 Garantidas as condi¢des de acesso de equipamento
para limpeza do trecho a jusante, pode ser usada caixa
de passagem (CP) em substituicdo a poco de visita (PV),
nas mudancas de dire¢do, declividade, material e dia-
metro, quando possivel a supressdo de degrau.

5.2.2.1 As caixas de passagem (CP) podem ser substituidas
por conexdes nas mudancgas de direcdo e declividade,
guando as deflexdes coincidem com as dessas pegas.

5.2.2.2 As posicdes das caixas de passagem (CP) e das
conexdes utilizadas devem ser obrigatoriamente cadas-
tradas.

5.2.3 Terminal de limpeza (TL) pode ser usado em subs-
tituicdo a poco de visita (PV) no inicio de coletores.

5.2.4 Tubo de inspecao e limpeza (TIL) pode ser usado
em substituicdo a poco de visita (PV), nos casos previstos
em5.2.2,5.2.3 e nos seguintes casos:

a) na reunido de até dois trechos ao coletor (trés en-
tradas e uma saida);

b) nos pontos com degrau de altura inferior a 0,50 m;

¢) a jusante de ligagdes prediais cujas contribuicdes
podem acarretar problema de manutencao.

5.2.5 Pogo de visita (PV) deve ser obrigatoriamente usado
nos seguintes casos:

a) na reunido de mais de dois trechos ao coletor;
b) na reunido que exige colocacéo de tubo de queda;

¢) nas extremidades de sifées invertidos e passagens
forcadas;

d) nos casos previstos em 5.2.2,5.2.3 e 5.2.4 quando
a profundidade for maior ou igual a 3,00 m.

5.2.5.1 Tubo de queda deve ser colocado quando o coletor
afluente apresentar degrau com altura maior ou igual a
0,50 m.

5.2.5.2 As dimensB8es dos pocos de visita (PV) devem se
ater aos seguintes limites:

a) tampao
- diametro minimo de 0,60m;
b) camara
- dimens&o minima em planta de 0,80 m.

5.2.6 A distancia entre PV, TIL ou TL consecutivos deve ser
limitada pelo alcance dos equipamentos de desobs-trugéo.

5.2.7 O fundo de PV, TIL e CP deve ser constituido de ca-
Ihas destinadas a guiar os fluxos afluentes em direcédo a
saida. Lateralmente, as calhas devem ter altura coinci-
dindo com a geratriz superior do tubo de saida.

5.2.8 O recobrimento ndo deve ser inferior a 0,90 m para
coletor assentado no leito da via de trafego, ou a 0,65 m
para coletor assentado no passeio. Recobrimento menor
deve ser justificado.

5.2.9 A rede coletora ndo deve ser aprofundada para
atendimento de economia com cota de soleira abaixo do
nivel da rua. Nos casos de atendimento considerado ne-
cessario, devem ser feitas analises da conveniéncia do
aprofundamento, considerados seus efeitos nos trechos
subsequentes e comparando-se com outras solugdes.

/ANEXO
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ANEXO - Grandezas e notagdes

Notacao Unidade

A-1 Populacéo e correlatos
A-1.1  Densidade populacional inicial d hab/ha
A-1.2  Densidade populacional final d hab/ha
A-1.3  Populago inicial P, hab
A-1.4  Populagéo final P, hab
A-2 Coeficientes ligados a determinacao de vazdes
A-2.1  Coeficiente de retorno C -
A-2.2  Coeficiente de maxima vazao diaria K, -
A-2.3  Coeficiente de méxima vazéo horéaria k, -
A-2.4  Coeficiente de minimavazao horaria K, -
A-25  Consumo de agua efetivo per capita (ndo inclui perdas do sistema de

abastecimento)
A-25.1 Consumo efetivo inicial g, ¢ /hab.dia
A-252 Consumo efetivo final q, ¢ /hab.dia
A-3 Areas e comprimentos
A-3.1  Areaesgotada inicial para um trecho darede a ha
A-3.2  Areaesgotada final para um trecho da rede a ha
A-3.3  Comprimento de ruas L km
A-3.4  Areaedificadainicial A, m2
A-35  Areaedificada final A, m?
A-4 Contribuicdes e vazbes
A-4.1  Contribuicdo de infiltracdo I (s
A-4.2  Contribuicdo médiainicial de esgoto doméstico 6 : (s
A-4.3  ContribuicAo média final de esgoto doméstico Q; (s
A-4.4  Contribuigdo singular inicial Q. (s
A-4.5  Contribuicdo singular final Q (s
A-4.6  Vazdoinicial de umtrecho darede Q. tls
A-46.1 Inexistindo medigdes de vazao utilizaveis no projeto,

Q=(k2.Q)+1+2Q, Q, ¢ls

(ndoincluik,)

A-46.2 Existindo hidrogramas utilizaveis no projeto,

Q=Q, +2Q,

Q,.» =Vvazéo maxima do hidrograma, composto com ordenadas

proporcionais as do hidrograma medido Q, ¢ls

/continua
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Notacao Unidade
A-4.7  Vazdaofinal de um trecho darede
A-4.7.1 Inexistindo medi¢des de vazao utilizaveis no projeto,
Q=(k,.k,. Q)+1+2Q, Q, tls
A-4.7.2 Existindo hidrogramas utilizaveis no projeto,
Q= Qs + 2Qg
Qs = Vazao maxima do hidrograma, composto com ordenadas proporcionais
ao hidrograma medido Q, tls
A-5 Taxas de célculo
A-5.1 Taxade contribuicdo inicial por superficie esgotada
T = Qi - chi
ai a, Tai ¢ Is.ha
A-5.2  Taxade contribuigdo final por superficie esgotada
T = Qf - Zch
“ a, T, ¢/s.ha

A-5.3  Taxade contribuicéo linear inicial para uma area esgotada de ocupag¢éo homogénea

- 30,
T, = % T, ¢ Is.km

A-5.4  Taxade contribui¢éo linear final para uma area esgotada de ocupagdo homogénea

- 2
T, = w T, ¢ Is.km

A-5.5  Taxade contribuicdo de infiltracio Tl ¢ Is.km

A-6 Grandezas geométricas da secéo

A-6.1  Diametro d, m
A-6.2  Areamolhada de escoamento, inicial A m?
A-6.3  Areamolhada de escoamento, final A, m?
A-6.4  Perimetro molhado p m

A-7 Grandezas utilizadas no dimensionamento hidraulico

A-7.1  Raio hidraulico R, m
A-7.2  Declividade I m/m
A-7.3  Alturadalaminade agua inicial \7 m
A-7.4  Alturadalamina de gua final Y, m
A-7.5  Declividade minima admissivel [ ,;min. m/m
A-7.6  Declividade maxima admissivel [,max. m/m

A-7.7  Velocidade inicial

V= A V. m/s

/continua
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A-7.8

A-7.9

A-8

A-8.1
A-8.2
A-8.3
A-8.4

A-8.5

Notac&o Unidade
Velocidade final
Vi = % v, m/s
Tens&o trativa média
o =YR,I, o, P,
sendo y= peso especifico da dgua = 10* N/m?
Valores de coeficientes e grandezas
Inexistindo dados locais comprovados oriundos de pesquisas, podem
ser adotados os seguintes:
C, Coeficiente de retorno 0,8
k,, Coeficiente de maxima vazéo diaria 1,2
k,, Coeficiente de maxima vaz&o horaria 1,5
k,, Coeficiente de minima vazé&o horaria 0,5

Tl, Taxa de contribuicdo de infiltrag&o; depende de condi¢des locais tais como:

NA do lencol freatico, natureza do subsolo, qualidade da execucao da rede,
material da tubulag&o e tipo de junta utilizado. O valor adotado deve ser
justificado. 0,05a1,0 ¢ Is.km
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